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Dette notat er udarbejdet p r imær t ti l
Instituttet fo r Husbygning ' s Grundkur sus
i Husbygning, de r normalt f øl ges på
2 . halvår .

Titlen "Dæk- og vægelementer" er kort,
men ikke dækkende , dels f ordi notatet
også omtaler andre bygningsdele , f. e k s.
trapper og facader, dels ford i nota t ets
emne belyses fra andre s y n s v i nkler i a n 
dre forelæsningsnotater .

I Øv r i g t anvendes ordet "element" her og
i mange andre af IFH 's notater i den p å
tegnestuer og byggepladser benyttede b e 
tydning : en præfabrikeret bygningsdel ,
der k orrekt betegnes en komponent .

Den del af husbygningspensum, der behand 
ler det såkaldt industrialiserede byggeri
(b e n ævnt det utraditionelle bygger i fo r
1 0-20 å r s i den, i d a g b l . a . mon t agebygge r i ,
præfabrikeret byggeri , industr i al i seret
byggeri ) omfatter for tiden en r ækk e ele
mentære notater , de r belyse r f orske l l i ge
sider af de i de e r og de egenskaber ved
p ræfabrikerede bygningsdele , som en b yg 
ningsingeniør bØr k ende .

OpfØrelsen a f et hus omf atter normalt tre
kategorier a f byggearbejder, s om benævnes
(u s y s t e ma t i s k , men i en vis relation t i l
såvel funktion som tidsmæssig placering
under husets opfØrelse ) ved entrepriser
nes navne : Fundering o g kælder , r å h us,
installationer o g færdiggØ relses a rbe jde r . .

Funderings- og kælderarbejderne , der no r 
malt e r "traditionelle" s elvom huset i
Øvrigt er "utraditionelt" , beha ndl e s i
"Kompendium i Husbygning" .

Råhuset , d .v . s . den (me d krane r mon ter e de)
lukkede s kal, der består af dæk - , væg- ,
tra p p e -, s kak t - , al t an- og facadee lementer,
behandles i dette notat og i "Facadeelemen 
t e r" ud f r a ele me n t ær e kon s t ruk t i ve syns 
punkte r . Endvide r e generelt i instituttets
notat om "Kons t rukt iv f orstå e l se" .

De sta tiske b~regninger af de bærende kon
strukt ioner behandles i Afdel inge n f or Bæ
rende Kons trukt ioner s kur se r og (spe c i e l t
fo r mon t agebyggeriet ) på ins titutte t s kur 
s e r 6523 og 6524 , de r også omfatte r en
mere detaljere t gennemgang a f konstruktive
princippe r og e leme n t s y s t e mer.
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Instal l a t ione rne og færdiggØrelsesarb e j 
derne omtales bl .a . i "Komp e ndium i Hus 
bygning" , der omf a t t e r t r a d i t ionelle og
enkelte u t r a d i t i one lle l Øsninger . I Øv
rigt behand l e s disse e mner v e d e n r ækk e
andre DtH- i n s ti t u t t e r , bl .a . lab orat or i 
erne f or Va r me - og Klimateknik, Va rmeis o 
lering , Tekn i sk Hy g iejne m.v .

Va r me - o g l ydi sole r ing beha ndl e s helt ele 
me n t ær t på i nsti t ut te t s g rundkur sus i kor 
te not a t e r o g SBI-an v isn i n ger, fyldi gere
i k u r s e r n e ved labor atorie r n e f or Va r me
isolering og Akus t i k .

Nota t e t "Facade e l e me n t er" omha ndle r fac a 
deeleme n t e r s opbygning o g fuge r .

Emne omr å de r s om mon tagebyggeriets i de,
p ro j e k t e r i ng s o r ga n i s a t i o n , opfØ relse (mon 
tage ) , prissæt n i n g og f i nansiering behand
les elementært i instituttets n o t a t e r,
"Byg ge s y s t e me t s organisat ion og planlæg
ning" og "Hu s lejen = f (pris, politik, pro
duktivi t et , p r iorite r ing)". I Øvrigt hen
v i s e s til kur s e rne ved Labor atoriet for
Anlægsteknik . Endel ig kan d e r henvises
til "Kompendium i Husb y gnin g ", pag . 7-34,
om Modulprojekte r i ng (alment , mål , metodik ) .

Nærvær e nde notat omhandler de a lmindeligst
anvendte præfabrik e rede dæk - o g vægelemen 
t ers princip og montage . Hertil k ommer de
2 nedenfor omtal te vigt ige afsnit om typ i 
s k e de t a lj e r , de r venligst er sti l let til
råd i ghed f or IFH .

De typi ske de talj e r , s a ml e t i afsn i t t e t
"By gge - Sy s tem- NØgle - eksempel på syste
ma t i s k p ræsen tation af bygningsdetailler
f or e t byggesystem" er udarbe j det af arki 
tekterne Klaus Blac h og Fil i p Wanning fo r
SBI (St a t e n s Byggeforskningsins titut ) ba
seret på oplysni nge r fr a de t rådgivend e
i ngeniØr f i rma P .E . MalmstrØm A/S .

Elementerne produceredes af Modulbeton A/S
(A. Jespersen & SØn) . Byggerie t var et af

. "montagekvot ens " banebry de n de b y ggerier
fra 196 0 ' e rne i grup pe n Ballerupplanen ,
Glad s a xe p l a n e n , He degaarden . Disse bygge
rier er fyldigere be s k r e ve t i bl .a . "Byg
geindustrien" (1 95 8 og 19 62 ) .
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Jeg t akke r SBI , Klaus Bl ach, Fi lip Wa nn i n g
og P. E . MalmstrØm f or der e s store i mØde
k ommenhed , der h a r gjo r t det mu l i g t at
lade dette omfattende o g vær d i f u l de ma 
t eriale i ndgå i notatet.

"Bygge - Sy s t em-NØg l e n " er me d t a g e t , dels
f o r at vise, hvor mange de t a il le r , der
i n dg år i et simpel t mon t a g e b y gge r i , og
hvor l e de s di s se kan p ræsenteres, dels
f or at v i se eksempler på l Øs ninger af
e l eme n t e r s s aml i nger m. v . . .

De t må und e r s t r e ge s , at di s se detailler ,
de r e r taget fra et aktuelt byggeri , Hede 
ga a r d e n i Ballerup, r e præs e n t ere r det~
bygger i s l Øsninger, s om de b l ev udfØrt
d enga ng . I mine kommentarer er omtal t en
kel te detailler , som man idag nok v i l l e
s Øge andre l Øsninger på.

I n o t a t e t indgår også de t a i l l e r af dæk 
og væge l eme n t e r , s om de produceres idag ,
i form af HØjgaard & Sch ultz' s b rochurer .
I n s t ituttet er e ndvidere i besiddelse af
en l ang række element- o g s a mlin gsdetail 
t e gninger fra firmaet, til bru g f o r s t ude 
r e nde , de r s kal a rbejde med detail Iering ,
elemen t udfo rmn i ng m. v .

Brochur e r ne omha nd l e r k un no r ma l e elemen ter
og de normale f u ger. Der er mange andre
ele mentva r i anter og element type r , f ærdig
gØrelsesde l e o. s .v ..

Tegn i n ge r ne er s amtid~g et ud ga n g s p unk t
f or op-te gning a f elemen t er og f uger v e d
Øve l s e r .

De t til føje s , at mål ene på di s se de tail 
l e r e r næs t en de samme f or ele menter fra
de andr e f abrikker . For i kke a t forv irr e
de studerende e r eet firmas deta i l t e g n i n 
ger udva l gt.

Jeg t akk e r HØjga a r d & Sch u l t z for firma 
ets s t ore i mØdekommenhed ved a t s t i l l e
bro churer og tegninger til vo r e s t ude r e n
d e s rå-,~j. ghe~~.

Alt d e t i indholdsfor tegnel sen omtalte
mate r i ale , t ekst og tegninger, indgår i
nota t e t - o g i pensum , hvi s en pensum
l i s t e ikke specif ikt siger noge t andet .
Stu d erende, d e r e r i bes i ddelse af de
nu udg å e d e no t a t e r - n r. 48 o g 54 
(me d samme titel s om det te no t at) kan
l æs e efter di sse notater, uan s e t at bro
chur e r , b il a g m.v . er afvigende og lidt
f o rældede .

J ohs .F . Munc h-Petersen



INDLEDN ING

Tradition e l l e h us e s
konst rukt ion

Pr æfabr i k e r i ng
fra 195 5

Etplanshu s e

Et agebygge r i e t

4

Den bærende og afstivende konstruktion
i bol i gbygge r i (og i de fleste andre
h use ) bestå r af dækkene (e t a ge a d s k i l 
le l s e r ne) og de bærende vægge , s up p l e 
ret lok a l t af tagk onstruktioner , a l 
taner og lignende .

De traditionelle dæk var i reglen op
bygge t af træ (t r æb j æl k e l a g ) eller af
beton (p å s tede t stØbt jernbeton ) . De
tradi t i on e l l e bærende vægge v a r i reg l e n
opby gge t af træ ~ b inding sværk med ler
e lle r tegl s om ikke-bærende ud f yldn ing ,
i nye r e tid med a n d r e , i solerende ud 
f y ldninge r og b ek l ædninger ) e l l e r af
mur vær k , med s ten og mØrtel som kraft
ove r f Ør e n de materi ale ; eventuelt af
beton (i s o l e r e t på forskellig vis ).
"Kompendium i Husbygn ing" v i s e r en
række eks emple r h e rpå .

I efte r k r i g s å r ene b lev det me r e og
mere a l mindeligt at p r æf a b r ike re dæk
og vægge , d . v .s . a t f l ytte en del af
arbejds o pe r a t i on e r n e fra byggepl a d s e n
til fabrikker f o r (n æs t e n ) brugs f ær 
dige bygningskomponente r ti l bærende
konstruk t i on e r .

Det l ave byggeri, etp lanshusene , er
idag o f t e opbygget a f præfabrik e r e de
tag- og facadeele menter, letbeton vægge
og lignende , som i kke s k al omt a l es her .

Etage b o l i gby gge r i e t o p fø r e s i d a g næs ten
ude l ukk e n de af præfabrikere de dæk- og
væge l eme n t e r i beton, s upplere t med
tunge eller lette facade e lementer .

Enkelte byggerier, især i p rovins e n ,
har dog stadig bæren d e vægge a f tegl
(mu r st.en ) •

De t tilfØj es, at de r an ve n de s mange
t yp e r dæk- og væge l ementer, også flere
end de type r , de r omt ales i kommenta
rerne ti l HØjgaar d & Schultz's brochu
rer , og a t mange e l eme n t f a b r i kker i
Da nma r k er konkurrencedygtige me d le
ve r a n c e r a f dæk - og vægelementer i
beton og af f a c a dee l eme n t e r , baseret
p å b e t on , tegl, træ, letbeton, o .s. v ..
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De stude r ende vil , i en kommende praksis,
opl eve det intere s s ante og kvalificered e
arbe j de det e r, enten at væl ge mellem
marke de t s produkter , eller a t medvi rke
til udv i k l i n ge n af et nyt , ge ne r e l t eller
s peciel t tilpasse t , element . Dette notats
p r inc i p i e l l e indhold f orældes næppe stra k s,
s elvom mange i l lustrationer r e e l t er fra
omkr ing 196 0 . De praktiske detal jer er
lØbe nde under revision . No t a t e t må derfor
læse s som et idegrundlag.



Tykkelse

F I GUR l

PRÆFABRI KERET BETON-DÆKELEMENT , 1 :2 0

Sta n da r db r e d de 12M og 24 M. Sta n d a r dlæn g de n x 3M (8 ~ n ~ 20 )

18 0/18 5 mm med l a ngs g åen de , ci r kulære udspa r inger
21 5-2 40 mm me d lan gsg å e n de , ovale udspa r i nge r .

Lan gsg å e n de , s lap arme r ing (k a ms t å l) i unde r siden p r . 15 0 mm .

Simp e l t unde r s t Øt t e de på (de arme rede ) bæreknaster p r . 1 5 0 mm .

Forta n d i n g med 15 0 mm deling langs l a ngsiderne .

Langsiden har e ndvide r e s må "bær eknaste r ll f or armeringen i
dæk- dæk -fugen, j fr . t eksten pag . 8 .

Sa mme n l i gn detal jer p å figu r 2 .

Se også fi gur 1 0 , p a g . 32 .

DÆKELEMENTER

Huldæke l emen t e r

Bærende tværvægge
i 1 96 0 'erne

Enkeltspændt e
(s i mp e l t
unde r s tØt t e de)
dækelemen t e r

Lan gsg ående kan a l e r
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De f l e s t e dækelementer er huldækele men t ei ,
s om v i s t iso~etrisk p å f igur l, s ml gn .
H & S i S b rochur e S/ l , Dæk type PE/ RE. Ele 
ment e r n e unders·tøttes på b ærende væg ge
lang s de to kor t e sider - de er e nkel t 
s pænd t e . Som omtalt i II Montageby ggerie t s
p roj e k t e r i n g s g r un d l a g " er alle dan s k e
by g ge s y s t e me r idag baseret på e nke lt
s pæn d t e dæk, ua n s e t at e n del lej l i gh e d s
t y p e r og bygges y s terner ikke h a r et væg
s ystem a f paralle lle væg ge .

Tr a d i t i on e l t bygger i havde ofte bærende
s ysteme r med mur e de vægge , de r tillod
3- elle r 4-sidi g un de r s t Øt nin g af p å
stede t stØbte dækkonstruktioner . I mon
t age by g ge r i e t s gennembrudsperiode i
1 96 0 ' e r n e va r de f l e s t e lejlighedsp l a n e r
base r e t på b ær e n d e tværvægge og enkel t 
s pænd t e dæk , parallelt med f acade n, s å 
led e s som a f s n i t t e t Bygge - System- NØg l e
i l l u s t r e r e r .

Enke l t s pænd t e dæk er statisk e n k l e og
k l a r e . Produk t i on e n kan fo r enkles, i det
hve~t enkel t elements arme rin g kun er e n
f unk t i on af dække t s s pæn dvidde, belast
n ing og e ventuelle huller, udsparinger
og lignende . 3- og 4~sidigt understØt t e de
dæk t y pe r v i l l e me d f Ør e e t uove rskueligt
a n t al va r i a n t e r i armeri n g, d imensioner
m. V. uden at t i l f Øre bygge r i e t væsentlige
plan l ægn i ng s f o r de l e .

De t enke l t s pæn d t e dækeleme n t k an , da bæ
r eretni nge n e r enty dig, "på lan gs II , ud 
fØ re s med retningsbeste mte a rme r ingsnet
i stand ardmå l , me d l a n g s g ående udsparin 
ger , med f ortandede l a n gk anter og me d b æ
rekn a s t e r på de korte ender , de r hviler
p å væggene , jfr . figu r 2 (o g fi g u r 1 0 ) .

De langsgå ende kanaler (o f t e c irku l ære )
reduc e r e r e l eme n t e t s væg t (og øger derme d
f o r en g iven elemen t t y k k e ls e e lementets
tot a l e nyt t e l a s t tilsva r e n de ). Kanaler
ne spar e r b eton , idet den for e l e me n t e t s
b ær e e vn e og stivhed a f gØr e nd e parameter
(f o r en given betonkvalite t ) er dække t s
tykke l s e , uans e t om det h a r udsparinger
e ller ej . Det enkel t s pæn d t e dæk bærer
me l l e m væggene ved t rykkræfter i de t
Øve r s t e betonlag , trækkræfter i a r mer i n 
ge n indstøbt i und e rste betonlag . Be t one n
me l l e m kana lerne overf Ør e r normal t me d
lethe d de nødvendige forskydnin g s k r æf t e r .
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Ved understØtning på væggene overfØres
dækelementets egenvægt (egenlast) og be
lastning til væggene gennem b ær eknas te r ,
jfr . figur l og 6 (og væg-dæk- f igurerne
i Bygge-Sys tem-NØgle, pag . 2 3 ).

Bæreknasterne e~ naturl igvis a nbragt ud
for dækkets massive dele, mellem de l angs 
gående udsparinger . Armer ingen e r anbragt ,
s å de langsgående jer n også l i g ger i denne
zone , fra ende af bæreknast ti l ende af
bærekna s t . Helt ud i kn a sten f or a t s i kre
dennes bæreevne .

Enkelte dæktype r har ikke bærekna ster, se
bl.a . H & SIS brochure 5/ 2 , Langdæk , type
DE, EE , JE og KE .

Når de f l este dæktyper har bæ r e kn a s ter i
stedet f or den p rodukt ions tekni ske enk l ere
løsni ng med l ige afskæring , skyldes det
h ensyne t ti l det bærende system, især f o r
hØjere hus e . Det enkel te dækelement af
lever e r til den unde r s tøt t e n de væg s ummen
a f egenla s t og brugs last af stØrrelses o r 
denen 7 kN/m 2

• Med e n k n a s t a f s t a nd på
150 mm og en a f s t a n d mel lem de bærende
vægge p å 4 ,80 m (norm a l e tal ) bliver la
sten pr. bærekna st
0 ,15 x (~ x 4, 8 0 ) x 7 C! 2 ,5 kN , f orudsat
alle kna s t e r bærer de r e s del a f belastnin
gen . I p r aks i s e r de t t e i kke tilfældet på
g rund af unøjagt igheder i betonelementer
nes ove r flade r og montage , men e n vis
k r aftudl igning mellem knas t e rne finde r
sted . En knasts b rudlast e r ca . 10 kNo

Bæreknaster
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FIGUR 2

De t aljer af de t p å f i g ur l v i s t e dækelement, 1 : 5, (s ml gn . f i gu r 1 0 ,p . 3.

~Y~~2~~_2n~~~ Langsgåe nd e arme r ing på underside n , s om f Øres helt
ud i de på l?lan e n v iste b ær e k n a s t e r . Kna s t e r , armering og c irku
lære udsparln ge r pr . 1 5 0 mm . Supplerende tværa r me r i ng. Arme r in-
gen er i reg l e n et svejst net .

~1~n_Qg_n~g~~§~~_QE2~~1~~ De korte side r har (a rme r e de ) bærekna
ster. Den lille r eces i ende f l a den , un de r de l angsgåe n de cirku
lære ud s paringer f ungerer som dræn f or e ventue l t vand d~r i mon 
tagepe r i ode n t rænge r i n d i udsparin gerne , i de t d i s s e , ' f Ør dæk 
væg- fugens uds tØbn i n g , afdækk e s med (p l a s t -) s k i v e r. Sml gn. fi g u r 8
og Bygge - System- NØgle, pag . 23 .

Bemærk , at en knas t (den v ens t r e) er k o r ter e me d et l i l l e s ma l t
f . h "remSprl n g , vori e t a f jernene i det s vej s te armeri n g snet e r
styre~ i tværretni~gen . Al l e l angsgående j e r n place r es de r ved kor
re~t l, k n a s t e r n e , l de t armer i n g snettene frems t i l l e s med s t or mål~ .
nøJagtlgh ed . Se o gs å fi gur Il , p a g. 34 .

B~j~~_~E§~~1~_~f_1~~g~~n~l For t andinger me d delin g 15 0 mm samt
lllle bær ekn a s t " f or langsgåe n de f u gear mering. Se notat e t s tekst
pag . 8 .

Etagekrydsets
statiske funktion

Dækkene a fleve re r - i hve r e t age - c a .
30 kN/m t il væggene , i det belastnin~en på
dækkene , s om omt alt , var c a . 7 kN/ m , og
i de t vægaf s tanden i gennemsni t er ca . 4 m.

Nede r s t e etages væg påvirke s , gennem f u 
gen mel l em dæk og vægge (e t age k ryd s et)
de ls a f 20 - 40 kN/m (2- 4 t on/ m) f ra de
t i ls t Ødende dæk , dels af vægten fra de
oven fo r montered e dæk og vægge . Sidst
nævnte belastnin g e r , i hØ j t by ggeri,
s åledes den væs entligs te .

Ved a t ud fØ re dækkene med b æreknas t e r
opnå r man, at dækla s ten over fØ res ti l
væggen gennem rige l i g t stærke , s må kna
s t er, og at lasten f ra etagerne ovenfo r
kan ove r fØ res gennem et stort tvær snit
af uds tØbt fugebeton (jfr . figur 7
(o g 8) .



Fortanding

Stålforme
til dæk

Armerings "kna s t e r"
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Ve d dæk uden bæreknaste r må disse f orh o l d
- o g dæk ke n e s "inds pænding" i eta g e k r yd
set - und e r søg e s n ærmere .

I Øv r i g t e r f uge rne langs dækkene (l a n g s 
gåe n de dæk - dæk f uger og t værgåe nde dæk
væg fuge r , etagekry ds ) uds tØb t e med b eton
o g arme r e d e , f o r at s i kre s a mvi r ke n (s k i 
vevir kning) me l l em de enke l t e dækelemen
ter .

De r f o r må elemen tkanterne o g s å f ortan d e s
f or at s i kre forsky dn i ngsk r æfte r nes over 
f Ørsel (f o r s k yd n i n g s l å s) . Langs de korte
kanter f un ge r e r b æreknaste r ne s om f o r t a n 
d i n g . Lang s l angkanterne e r de r etab l ere t
en spe c i e l f ortanding, se figur l og 2.

Sideformene i d e stål f o r me, h vor i dæk e le
me n t e r n e stØbe s , må naturl igvis have en
geome t r i s varende ti l de Øn s k e d e f orsky d 
nings lås e , d .v . s . a t s i d e f ormen ogs å e r
" fo r t a nd e t " . Sideforme n s f ortand i n g e r k a n
samt i d i g b e n y t t e s til f astholdelse af f o r 
me n s end e fo r m.

Dækelemen t e r n e støbes i s t ålforme, en fo r
h v e r bredde , beregnet til p r oduk t i on af
samt l ige l ængder ( f. e ks. 24 0 0 - 60 0 0 nun )
indenfo r p roduk t ion spr ogranunet . Si d e f or
me n e h a r da f ormens f ulde læn gde = den
maksima l e e l eme n t l ængde + 2 x e n d e f orme n e s
bredde o g er ud f o rme t me d de t ti l f o r t a n
d ingen s varende profi l. Ende fo r menes t vær 
mål e r lig afstanden me l l em sidefo r me ne ,
d .v . s . de t pågældende elements b redde, og
de fastho l d e s i l ængderetningen a f s i d e 
f ormene s f ortan dinger.

De r f o r er f ortandinger nes i n dbyrde s cen
terafstand 15 0 mrn , så l e d e s at afs t a n d e n
me l l e m end e f ormene kan v a r i e r e s med 30 0 nun
spring = 3M ifØlge modulord n i n g e n . Man
kunne s å d an set godt p r odu c e re eleme n t e r
me d 1 50 nun spring, men fabrikkerne f ast
holde r i reglen 3M-sprin g for at h o l de
antal l e t af produktionsvarianter nede.

Bemær k i Øvr igt på fi g u r l og 2 de s må
"kna s t e r " pr. 6 00 nun langs elementets lang 
side . Di s s e knaster bærer d e n l angsgående
fugea rme r i n g , således at den "svæver " i
f ugen o g sikrer f uld omstøbning , også på
j e r n e t s unders i d e (j f r . " Dækfug e " i Bygge 
System-NØg l e , pag. 24 ).
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FIGUR 3

PRÆFAB RIKERET BETON- VÆGELEMENT , 1:20

U~der mo~ta~en l Øftes elementet i s ine to l Øftebolte og p l aceres
pa to h Ø] de] usterede mØtrikke r , der sidder på de to lØftebolte,
der rage r o p ge nnem dæk-vægfugen fr a de t nede n un de r s t å e n d e væg
e l e me n t . LØftebo ltene f un gerer al ts å også s om mon t age b o l t . Be 
mærk de i vægunde r s i de n indstØb te uds p a r i nge r med stålplade, de r
overfØrer elementets vægt til mØ t r ikke r n e , j fr . d e t a i lle r i
Bygge-System-NØgle, pag . 23 .

Efter montagen , f a s tho l de s elementet a f skråstivere (b l å dren ge ) ,
der fast gØres l dække t o g i vægelement e t s udsparin g (e r ) , jfr . fi 
gur,4 . Elemen tet fastholdes - og juste r e s med henblik på plan væg
- tll na~ovægelemex:tet ved "kraveknappe r " , jfr . f i gur 5 . på figu
ren er V1 St ud s p a r l nge r f or k r a v e k n a pp e r 2 steder på ele men t e t s
lodrette kant (er ).
Se i Øvrigt afsnittet mont a ge p r o c e d u r e n .

Efter sikk e r h e d s f o r s krifte r n e k ræves det,
a t lø f t e b o l t e n e eller tillØf tebo l tene
s ve jste jern fortsætter lodret ned i gen 
n em e l e me n t e t i hele dets højde som e n
sikkerhe d s a r me r i n g . Når elementet mon t e
res, hænge nde i lØfteb o l t e ne , r i s i ke r e r
ma n , at e Lerne rrt.et; st.eder mod and r e væg
eleme n t e r e ller oprage nde f o rhindringer.
Hvis eleme n t e t var uarmere t, ville det
b r ækk e , og e n del af e l e me n tet med vægt
op ti l a dskillige ton ville fa lde ned .
Sikke r h e d s a r me r i n ge n s i krer, a t e lemen t e t
kun revne r .

J eg gør opmærksom på, at o r de t løfteb olt
e r synonym"t me d ordet mon t a ge b o l t , idet
løf t e b o l t e ne benyttes , når e lementet t r a ns
p o r t e r e s på f a b r i k k e n og på byggepladse n ,
me n samtid i g f ungerer s om montagebolte
f or næs t e etages vægge, se afsnittet Mon
tageproc e d u r e n .

De i teks t e n til figur 3 angivne s tan d a r d
bredde r o g s tandardtyk k e lser bØr måske
k ommen t e r e s . Standardbreddern e er i hen
h o l d t il rekommendationerne fra DS n x 1 2M,
me n i p rak s i s vil de fleste fabri k k e r
uden v i de r e kunne levere n x 6M . DS's
rekomme n da t i one r angiver ogs å standard t yk
kelser n e 15 0 og 180 mm , uanset at fab r i k
kerne regn e r 75, 100 o g 250 mm som "st an
d a r d " .

Specie l l e vægelementer (f a c a de r , gav l e ,
t rap pe væg ge , kor t e , a fs t i ve n de vægge
(f . e k s . l æng de v æg ge i t værvægshuse ) og
a n dre specielle vægge ) k a n vær e arme r e-
de me d e t eller f le r e net , udragend e b Øj 
ler o . s . v . . Ek s e mp l e r vi s e s i Bygge-Sy s t e m
Nøg l e . I Øvrigt h envises til n o t a terne
til kur s u s 6503 og 6 50 8 (s a mt t i l litte
ratu r om f .eks . progre ss i v kollaps , mon
tageby gge r i i j ordskæl vs z oner etc ., der
udvi s e r mange s pecielle a rme r ings- og
samling s de t a l j e r ) .

Bær e nd e vægelemente r er ma s s ive o g nor 
malt u a rme r e de , bortset fra den nedenfor
omtal t e sikkerhedsarmering og fra e ven
tue l a rme r i n g , s om kræves omk r ing dØr
åbn i n ge r eller l a ngs ele mentkanter, hvor
s t atisk e beregninger v i s e r , a t ~orskyd~

n ing s k r æf t e r m.v. el l e r s ikke kan over
f Øres , se f . eks . p a g. 25 .

LØftebolt er
ogs å mon t agebolt

Sikkerh e d s armer i n g

"No rmale"
dimensione r

Spec ialelemente r

VÆGELEMENTER

Normal t uarmer ede

§~~~~~f9~f~99~l n x 1 2M .

§~~~9~f9h~j9~_l Svarende t i l
standarde t a ge h Øjderne 28M
(e t a ge b o ligbygger i ) og 26M
(en f ami l iehuse ) med fradrag
af firmae r nes valgt e dæktyk
ke lse 180/ 1 85 mm o g 215 -24 0 mm
o g fradrag af unde r stopnings
fugens t ykkelse (28- 33 mm) ,
j f r . f. e k s . "Etagekryds" , Bygge 
System- Nøg l e, pag . 23 .

§~~~~~f9~Y~~~1~~l 1 5 0 & 180 mm .
Ua rme r e t , medmindr e dØråbnin-
ge r eller lignend e k ræve r ar
me r i ng , d o g er de v i ste l Øfte
o g mon t a gebo l te f o rlængede med
en l odret armering i e l emen 
tets højde som s i kkerhed mod
brud unde r montagen .

Vægelemen tets l odrett e kan
ter har f ortanding t il over
fØ r s e l af f orsk y dn i n gsk r æf t e r
mel l e m væge l emente rne (s k ive 
virkning ) . De r kan i s p e c i a l
elementer t i lfø j es s u p p l e r e n
de U-bøjlearmering, f.ek s . i
længdeafs t i ve nde vægge , jfr .
detail ler i Bygg e -Sys t e m
Nøg l e , p a g. 25 .
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F I GUR 4 , 1 : 5 0

"BlO d ".a ren g e t l l afstivn i n g af
væge~em~nt un d e r mon ·t agen .
A~stlvnlngsgre jet fasth o l d e s
tll dæk ke t ved e n eller f l e r e
bolte bore t i dækket og ti l væg 
element~t i ~ettes udspar i n g
me~ konlsk l a s erne k a n i sme . Den
bIa d rengs r Ørformede midte r 
s t y k ke har fo roven og f o r n e d e n
venstr e -/hØjregevind for g re j ets
øve r ste/nederste fastholde l s e s 

=i~======~~== del, således at vægelementet
=T~============ v~d drejning af det r Ørforme d e

m~dterstykke k an justeres ind
tll lodret pos~tion . Den i Byg g e 
~ystem-Nøgle v l ste overs igt s -
lsometr i vise r e n måske i kk e
he ~ t korrekt anbringelse af de
b~a ~renge : De r er muligvis f or
f a , l det hvert e l e me n t i dag s k a l
f~stholdes mindst to steder på
rlmelig vis , d .v .s-. -ved b lå
d renge eller k rave k n a p p e r ( f i 
g u r 5) . Kra ve k n a p per kan medr eg
nes ent en "til hØj r e" elle r " t i l
venstre " f o r fugen . Montag e r æk ke 
fØlgen ska l ove rvejes .

Fastholdelsen f orn e d e n af de blå
~renge ve~ formc lamps på jern ,
lndstØbt l fuge rne , er - ikke- gene 
r e l t t ilrå de lig. Ve d normal t mon 
~agetempo gå r der kun et dØg n fra
J e r ne n e anbringes i den nys ud 
s t Øb t e f ug e til vægelementern e
~on~ere s , og de r er derfor, ·i sær
l vl~t~rtiden, fare for at jer ne 
n e r l ves ud .

F I GUR 5 , 1 :5

"Krave]~nap" i . den lodrette væg
fug e tl l gensldig f a stholdelse
af t o vægeleme n ter langs den
lo~rette fug e vist i vandret
snl t og l odr e t snit/opstalt i
f ugen (uden fugebetonsi gnatur ) .

Kr a ve kn a p p e n består af tre dele :
En plade der ligger op mod de t o
e l eme n t e r s (hØj r e) overflade
me d påsvej st fl adjern , d e r stik 
k e s ge n nem vægfugen . En p l a d e
me d udspa ring fo r f l a d j e r n e t
d e r ligger mod elementernes '
(ve n s t r e ) over f l a de. En kile ,
de r låser forbindelsen.

MONTAGEPROCEDUREN

Møt rikker på
løf tebolte
indnivelleres

v ægelementer
monteres

Løfteb o l t e e r
ogs å montagebolte

Vægove rside
= dækunders ide

ingen
" f e j lophobning"

1 0

Fo r e s t i l l e r vi o s , at v i står på det fær 
dige dæk over e·ta ge n i et f lereta g e r s
tvær væg s b y gg e r i , er montageprocedu r e n f o r
råh u s e t s elementer m. v. t i l etage n + l
i r egle n f ølgende, der belys e s ved stu
d ium af dette afsn i t s f i gure r samt a f e n
r æk ke figure r i By g ge-Sy s t e m- NØg l e afs n i t
tet , h e r und e r a f snittets f Ørste s i d e , der
vi s e r en bygning under op fø r el s e (p a g .
2 1 f L ) .

TRI N l
Lan g s alle etagekryds (dæk - væg - fuger )
stikke r der l øfteb o l t e op fra eta g e n ' s
v æg e l e me n t e r , o p over den (r e l a t ivt )
p lane flade , der d an n e s af dækelemen t e r
n e s ove r s i de o g den i etagekrydsene ud
s tøb t e beton ( j f r . fi gu r 6 og 8 ). Bolt e
n e s mØt r i kk e r i n dn ivel l ere s t i l samme,
ko r r e k t e højde , såle d e s at vægele me n t e r
nes unders i d e vil k un n e pla ce res korr e k t
l a n g s nede r s t e kant , se trin 2 .

TRI N 2
Væg e l e me n t e r n e t il eta g e n + l l ø f t e s af
k ran e n i de res lø f tebol t e. He r til h ø rer
en de l krangrej med sikkerhedsfo r a n s t a l t 
n i n g e r , de r ikke s k al omta l e s her .

v æge l e me n t e t sænkes ned, så dett e s t o ud
s pari n g e r i unde r s iden p asserer ned over
lø f t e b o l t e ne fr a e t a g e n , de r nu fungere r
s om mon t a g e b o l t e f o r etage (n+ l ) 's vægge.
Væg e l e me n t e t s i n ds t øb t e plade r hviler p å
bo l t e n e s mØt r i k k e r , jfr . f i gur 3, figur 8
o g p a g . 23 .
Væg e l eme n t e t s undersid e e r n u p l a c e r e t
ko r r e k t i lodret s å v e l som i vandre t t e
retn i ng e r ( f o r ud s a t a t boltene sidder kor
rekt , o g at møt r i kke rne er ko r rekt indn i-
ve l l e r e de ) •
Væg e l e me n .t e r n e s overs i d e var iere r i h øj d e 
re t n i n g e n kun s om f unk t i on a f unøjagt i g
h e d e r i produkt ion o g nivel i e r i ng og dan
ne r derved et acc eptab e lt g r und l a g f or
mon t e r i n g a f dæke lemen t e r ne, j fr . ned e n-

fo r .
Mø t r i k k e r n e indnivelleres i hve r etage t i l
k o r r e k t høj de i forho l d til et fixpun k t
v e d nederste dæk . Der er altså ikke t a l e
om , at s må fejl og unøjagtigheder summere s ,
e f t e r h å n d e n som flere etager montere s.
Hve r t dæk varierer i højderetningen kun
me d små unøjagtighe der ud fra det ideelle
n ive a u (a f s ætn i n g s p l anen ) .



vægelementer
justeres

Dækelementer
monteres med
knasfuge

Facader
monteres

Lukket
r å h u s

I l

Man har samt i d ig opnået , at en acce p ta
bel f u ge t y k k e l s e opnås (un d e r s t opn i ngs 
f u ge , se nedenfor ) •

Væge l e me n t e t fa s tholde s mi dle r t idigt ved
d e i figur 4 og 5 vis t e lI blå dren g e lI o g
k r a ve k n a p pe r .

TRI N 3

De lIbl å drengelI drejes, t i l vægelementet
står lodr e t , j f r . teks t e n t i l f i g u r 4 .

TRIN 4

Dæk e l e me n t e r ne anb ringes nu p å de monte
rede vægelemente r, jfr. figur 6 . I Dan
mark er fugen lI t ør ll (kna s f uge) , d. v. s .
at de r ikke er mØ r tel me l l e m dæk- og væg
e lemen t e t . Dette kræver en hØj , e nsart e t
kval i t e t af b e ton og stor nøj agtighed i
elemen t p rod uk t i on e n . I ø s t e u r opæi s k e lande
beny t t e s i regl e n mØrtel fuge r - og gen e 
rel t stø r re fuge r i montagebyggeriet - på
g r u nd af de mere unØjagtige produktion s me
tode r .

TRI N 5

Bærend e f a c a d e e l eme n t e r , d. v.s. gavle i
et tvær væg s h u s , montere s s om vægge unde r
trin 2 . De Øvr ige facader, lette el l er
t unge , mon t e res nu , jfr. beskrivelse n i
notat e t "Facade elementer" . Derved er "rå 
huse t " l ukket, bort set fra fugerne .

FIGUR _6

Isometri af fugerne mellem dæk - og vægelementer, 1 :10 .
Vandrette fuger er armerede, lodrette fuge r oftest u a rme r e de .

Figurens ve n s t r e de l : Dæke l e me n t e r me d bæreknaster, d e r ove rfØr e r
dækkets last til vægelementet , og langsgående cirkul ære udsparin 
ger, de r her e r v i s t åbne . De a f dæk kes med (plas t i c -) sk ive r, fØr
etagekry dset (dæk - væg f uge r ) udstØbes . Den l a n g s g åen de fuge me l l em
dækelementerne er vis t armere t og udstøbt . Vægelemente r n e er v i s t
med lØftebol t e og udstØbt , lodr et væg-vægfuge . De uds t Øbt e f uger
e r selvfor ska l l ende (s åda n da) . Bemærk, a t bære knaster, langsgå
e n de dækarmering og ci rkulære udsparinger i dæk såvel som l Øfte
bolte på vægge a l l e fØlge r en 1 5 0 nun "modul ll i målsætn i n g e n ,
s å l e de s at a l l e dele og funktioner lØses opt i malt , jfr . figur 2
og 7 .

F igurens hØjre del : Her e r vist dels den a rmerede, ud s tØb t e f uge
mellem dæke lementerne, over vægelementet , det såkaldte etagekryds .
Overs ide ud s tøbn ing = overside dæk. Fugen mellem etagekryd s o g
vægelementunder s ide understoppe s senere . Sanunenlign f i g ur 8 .

Armering : Se også pag . 23, 24 og 25 .

Fuger
klargøres

Vin t e rmon tage
k r æve r
mid l e r tidig
opva rmning

Fugear me r i n g
a nb r ing e s

TRIN 6

Etage k r y d s e t (dæk - væg - fug e r) forsynes me d
(p l a s t i c - ) dæk s k i v e r o ver dækelementernes
kana l e r . De opr a g e nde l øftebolte jus t ere s
i vand r e t r egnin g .

Faca d e f ug e r n e f orsynes med i solering, tæt
nings s t r i ml e r , neopren e s t r i ml e r etc ., a f
hængi g t af f ugens t y pe .

I v i n t e r s æs on e n afdækk e s det monterede
dæk med i sole r i n g småtter, hvo r efter råh u
s e t i minds t l dØgn opvarme s , oft e ved
mi d l e r t i d i g e va r me k ilder, såle des at b e 
tone l e me n t e r n e opnår en tempe r atur , der
til l a de r udstøbning med beton i dæk- og
væg f ug e r ude n frostfa r e , f Ørend udstØb 
n i n ge n er afb undet.

I Øvr i g t f ors ynes f ug e r n e med armering,
j f r . figur 6 , o g utæt h e d e r tætnes, såle
de s at den udstØb t e bet on i kke tilsvi ner
ele me n t ov e r f l a de r n e (d e r n o rma l t er glat
te n ok til di rekte malin g eller tapet s e
ring efte r en l e t t e re s partling af ele-



FIGUR 7

Etagekrydset set ove n f r a , 1 :5 .

Bemærk, hvo r stort et ud s t Øb t a r eal, der overfØrer de ovenove r 
liggende etagers last, s e t i f orho l d til det beskedne a r e al, der
o p t age s af dækkenes bærekna s t e r , der kun overfØrer den på gælden 
de eta ges last ti l væg e l e me n t e t neden un der .

En a f knas t e r n e har ikke fuld b r edde på det yderste stykke . Dette
sikrer a rme r ingsnett e t s ko r rek t e placering i t værretningen .

I f i gure ns hØjre de l ses de langsgående, f ortand e f uger mel l em
dæke l e menterne i pla n , samt væg-væg-fugen ovenfo r . 1 50 mm-del in
ge rne s i krer den r i gtige g e n s i d i ge placering af dækkna s t e r , .h u L»
r um i dæk , udstØbning , lØ ftebol t i væg og væg - væg - fuge .

vægge
un ders t o p pe s

dog i k k e ved
lØfteb o l t e ?

Lodrette vægfuge r
udstØbes

Langs - og
t værgåend e
dækfuge r
ud s tØbes

Midlerti d i g
Opvar mnin g i
e ndn u e t dØgn

Montage b o l t e
løs n e s , i hvert
fald i højhuse
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me n t e r n e ) . Bemærk, at dæk -dæk - o g væg-væg 
f uge r ne er teoretisk "selvforskal l e n d e "
liges om eta ge k r y d s e t .

TRIN 7

De r e r n ominel-t en 28- 3 3 mm h Øj fuge mel
lem væg e l e me n t e r n e s unde r s ide o g den (re
l a t i v t ) p l ane flade, de r d a nnes af forr i ge
eta g e s dækelementers overs i d e o g udstØb 
ning e n i etagekrydse-t me l l e m dækeleme n t e r 
ne . De n n e fuge udfØres nu ved " und e r s t op 
n ing " me d e n r e l a -t i v t t.ø .r me r t e L, j fr .
f igu r 8 . Un d e r s t o pn ingen bØr Udelad e s om
k r i n g mon t a g e b o l t e ne , i sær i hØje huse ,
j fr . t. r Ln l a.

TRI N 8

De l odr e t t e vægfuge r udstØbes f ra o ven ,
i det de t monte r ede dæk kan benyttes s om
"ar b e j d s p l a t f o r m" . Den på figur 5 vist e
lod r e t t e væg fuge er som fØlge af elemen
t e r s k a ntgeome t r i både åben nok t i l at
sik re en god fyldning a f fugen ovenfra
o g samt i d i g " s elvforska l lende " (se l v om
ma n i pra ksis må tætne n ogle f ug e r f or
at h i n d r e betonen i a t ti l s v ine o ve r f l a 
derne) .

TRI N 9

Dæk f ug e r ne ud s t Øb e s nu, s åve l d e lang s 
gå e n d e dæk-dæk-fuger s om de t.værqå e rid e
etag e k r y d s , jfr . figur 6 , 7 og 8 . I hvert
fald etage k r y d s e t må vibre res fo r at sikre
en god f y ldn ing, uanse t at vibreri n g af
fug e r vække r arbejdern es mod s t a nd , da r i 
sikoe n f orØges f or, at uds i vende bet o n
skal afrenses på dæk- og vægove r fla d e r .
Vi b r e r i n g e n sikrer fuge r n e s tæthed over
fo r l y d o g fugernes kra f t o ve r f ø r e nd e e ge n 
skab e r , herunder armeri n g e ns oms tØbnin g.

I v i n t e r s æs on e n afdækk e s h u s e t på ny med
i s o l e r i n g s må t t e r , o g den mi d l e r t i d i ge op
va rm n i n g f ortsætter i mi n d s t e t døgn,
f Ørend t r i n l a i værksæt t e s.

'I'RI N la

I hØj e hus e - og i hus e med s pink l e ele 
me n t d i rne n s i one r , f.ek s . i s Øj l er - b Ør
d e t ikke t il l a de s , at den unde r trin 7
omt a l t e un de r stopning ud fØ r e s i hele de n
v a n d r e t -t e væg f ug e s læng de , da der derv e d
er r i s i k o f or, a t væge l e me n t e ts l a s t kon
c e n t r e r e s f o r stærkt omkring l Øft e b o l t e n .
De r s om unde r s t opn i n g e n (under t rin 7) er
ud e l a d t o~cring l Øf teb o l t e ne, kan mØt rik-



brrri

FIGUR 8

Lodret snit i etagekryds , 1 :5 .

Dækelementernes bæreknaste r s unde r s ide har "tør " fuge mod væg
e l e me n t e r n e s overside .

Mellem dækelementerne uds tØbes fugen op ti l dækelemen ter n e s over
side, efter at dækelementernes kan a l er e r l uk k e t med pap - e ller
plastskiver . Bemærk d rænr i lle r n e , de r bor tleder eventuelt inde
spær ret vand i dækelement e r nes udspa r inge r , j f r . figur 2 .

Fugen me l l e m udstØbn i n g o g væge lementern e s underside unde r s toppe s
senere fra siden . LØf teboltens mØt rik e r vist i sin endel i ge po
sition, s krue t ned f r a montagepositionen , se teksten, mon tagepro
ceduren, t rin 10, pag . 12 .

Figuren viser dækelementer på en 150 mm tyk væg, hvor den nom inel 
le afstand mellem knasternes e n deflader er 2 0 mm . Knasterne rager
55 mm ud over elementets lodr e t t e e n de f l a de r, der (n omi n e l t) har
1 0 mm ve de r l a g .

Speciel le
kranlØft fo r
e fterfØlgend e
a rbejder
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kerne nu l Øsnes, så v æggen me d sikke rhed
hviler p å de n unders t opp e de mø r tel . Her
efter lukke s hul let med mØ r t el , j f r . fi 
gur 8 .

Hermed er v i klar ti l trin l i næs t e
etage .

Montagen k an n u f ortsætt es me d lette
vægge, dØr e , inventar, insta llatio ner
o . s . v .

En de l af dis se arbej der må forberedes
unde r ovennævn t e tr i n, f.e ks . må s t ør re
(o g tunge r e) ge n s tande lØ f t e s o p p å dæk-
ket , f Øre nd næs t e dæk monter e s . Lette
vægelemente r o g kas ser med r ørinsta l l a -

. f . "b d ter" -tione rne he J s e s o te op 7 l u n
i tiden omk r ing trin 1- 3 .

Facade r ne s mon tage p r o b l e me r er omt alt i
nota t et "Fac ade elementer".
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BYGGE- SYSTEM- NØGLE

Bygge- Sys tem-NØg l e n e r uda r bej d e t s om e t
eksempel p å en systema tisk præsentati on
af bygn i ngsde t a ille r fo r e t byggesystem,
sålede s s om f orfattern e også redegØr f or
n øgle n s formå l i den i ndle dende t ekst.

Nå r nØg l e n er me d t age t i dette nota t , er
d e r to grunde h e rtil :

Forfa t t e r ne s forord s i ger n oget væsen t 
ligt om omfanget af det a r b e j de , de r s k al
g ø res , de b e slutn i nge r de r s kal tages,
f r a ide til b r ugb a r t bygge sys t em . For
o r de t s å vel som s i de 7-34 i " Kompendium
i Husbygning" bØr læses, f Ør nØglens il
lus t r a t ion e r s t uderes. De t v i s t e system
e r i Øvr igt s iden v i de r eudvikl e t , s å og
så vinkelfo rmede bygn i n ger, bygninger
me d s pri n g i e tagep l a nern e , f o rsky dnin 
ger vandr e t o . s .v . kan gennemfØ r es . Mange
f l e re detai ller er k ommet til, s å gyl d ig
hedsområdet og dermed ma r kedsmul igh ederne
er f o rØget .

Stort gyldigheds 
område giver
(lidt) højer e pris

Jo mer e e t s ystem "kan " , de s fl ere detail 
le r skal der norma l t være lØs t . Til gen
gæld v il prisen på det f ærdige p rodukt
stig e (l i d t) , jo me re kompleks e bygnings 
typer ; de r ud fØ res .

I de t v a lgt e eksempel, Hedegaa rden i
Ballerup , benyttedes byggesys t emet til
o p f ø r e l s e a f e tageboliger i 4 eta ger
(ma x . uden eleva to r ) , o g bloklængderne
va r t y piske 4-o p g a n g e eller me re .

på principf i gurern e (v e n s t r e s i d e r n e) er
i øve r s t e , hØj re hjØrne v i s t et udsnit
af en etage, en såkaldt "opgangs e t age" ,
omf a t t e nd e de (i r e g l e n to ) lejligheder ,
der har a d ga n g ti l samme t r appe . på pla
nen e r med pile ang ivet , hvor de illu
strerede detaille r er p lacer et .

HØ jreside rne v i s e r varianter af den prin
cipielle f uge: Tag /normaletage/kælder,
n o rmal s i tuation en/ s pecialsituationer
( f . e k s . t værvæg/tra p pe væg ).

Alle mål er ude l a d t . Der henvises ti l
H & S brochurerne .

Enkelte bemærkninge r s k a l knyttes til fi 
gu r e r n e udove r de o p l y s n i n g e r , der alle
rede e r givet på de f oreg ående s i de r ,
hvi s figu rer også blev udarbejdet af ar
kitekterne Klaus Bla ch o g Filip Wanning
i f orbindelse me d Bygge-System-Nøglen .
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væg- dæk
pr i ncip
(pag . 23)

Væg-dæk
var ianter
Kælde rdæk

Trappevægge

Dækvede r lag

180 mm vægge
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De r kan endvidere henvises til t e k s t o g
figu r e r i HØjgaard & Schultz broch urerne.

Etage k r y ds e t er he r vist med 180 mm t ykk e
dæk på 15 0 mm tykke vægge . Andre element
tykke l s e r og de t i l h Ør e nde fugemål m. v .
f r emgå r af H & S t egninger m.v..

De t o viste jern , parallelt med væggen,
vil i praksis nok synke længe r e ned i
etage k r y ds e t s beton .

Place r i ng e n af mØt r i k k e n på lØftebolten
k omment e r e s i teksten til figur 8 og
unde r mon t a ge p r o c e d u r e n , trin 1 0 .

Kælde r dækk e t oplægge s ofte uden k n a s f ug e ,
da de i reglen pladss tØbte kældervægges
overs i de r ikke e r nØjagtige nok . Der må
a f r ettes (e ve n t ue l t understoppes eller
ligne nde) .

Kælde rvægg e n e er i ø v r i g t ofte ikke ud
s tyr e t me d inds~Øbte men lØse montage
bolte .

Tr appevægge n e s etagekryds er i norma l 
etagen vist me d en ofte a n ve ndt teknik
til camouflage a f (små) spring me llem
vægove r f l a de r n e i to etager:

Uds tØbn i ngen + understopnin gen h a r to
t i l b ageliggende , vandrette fuger. De rved
lette s også udstøbningen (mo d f orska l l i n g )
og ove r f l a de s p a r t l i n gen . -

I stede t for forskalling kunne anven de s
en p ræf a b r i k e r e t Itbetonflisell som s y n l i g
flade .

Etagek r yd s e t er udviklet til 15 0 mm vægge,
hvor knasterne nominelt går 65 mm i nd.
Dette me d fØ r e r , a t knasternes bæreflades
dimens ion vinkelret på væggen i prak s is
varie r e r mellem 55 og 75 nUTI , h vilke t gi
ver de n f ornØdne s i k k e r h e d.

Den 1 80 mm tykke væg benyttes i h ø je huse
med større belastninger. Dækkene optager
k un de n IInormale" plads o g efterlader der
for e n 30 mm bredere udstØbningsz one for
ove r f Ør s e l af belastningen fra etagerne
o ve n f o r . Målene på t værs af vægge n e ændr e s
fra 65 + 2 0 + 65 = 15 0 mm ti l
65 + 50 + 65 = 1 8 0 mm .
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Da dækelementerne imidlertid ikke leve 
res i e n 30 mm kortere v a r i a n t - dæklæn g
de r n e er de samme i lave o g hø j e hus e a f
produk t ion s t e kn i s ke års a ger - bliver af
s tanden fra vægmidte ti l vægmi d -t e i kke
me r e n x 3M, me n n x 3M + 30 mm . Modul 
or dn i n ge n s ånd (b rug så ma n ge standard
e leme n t e r s om muligt ) er op f y l d t , men
må s k e ikke o r dn i n ge n s f ormelle b ogstav.
De nn e ekstra dimension l a n g s alle vægge ,
tidl i ge r e kaldet "neutral zone", giver
i praks i s kun vanskeligheder, hvis a n t a l
let af bærende t værvægge i bygningens t o
side r ikke er den samme. Trappevæggene
k an da e ventuelt benyttes til udligning.

ø ve r s t e figur viser snit i den normale,
l ang s g å e n de dækfuge, med armering .

Fuge n er "selvforskallende" , d. v.s. at
den kan udstØbes fra oven, uden at der
s kal foretage s midlert idig lukning (f o r 
s kal l i n g ) af fuge r nedefra . Den viste
f u ge er en ældre udgave, med lodrette
dæks ide k a n t e r , der i kke benyttes mere,
da de n n e fuge var for smal (b r e d de ca.
30 mm ) til at tillade ordentlige arme
r i ngs - og ud s t ø bn i n g s f o r h o l d . Den mode r n e
f uges dimens{one r f remgår af H & S ma
t erialet, se også figur l a , pag . 32.

De stiplede linier angiver modullinierne.
De r er - naturligvis symmetri om den
lodr e t t e modullinie .

De v a n d r e t t e modullinier udelades på alle
arbejdstegninger, men f ormelt ligger de r
en v a n d r e t mod u l l i n i e 5 n~ over dækover
s ide . Den nederste, vandrette modullinies
p l a c e r i ng i forhold til dæk un de r s i de af
h æn ge r af dæktykkelsen.

p å arbejdstegninger benyttes afsætnings 
l in i e r , d .v .s . linier, der med s t o r nøj 
agt i ghe d er afsat eller kan etableres u d
f r a fixpunkter på byggepladsen , og hvor
u d f r a elementernes (og fugernes ) place
ring (inkl . tilladte afvigelser) fast 
lægge s . De lodrette afsætningsplaner er
l i g de lodrette modulplaner, d .v.s . mi d t e
væge l e me n t på tværs af hus e t . De vandret
te afsætningsplaner er lig dækunderside
l i g vægo ve r s i de .

Ne de r s t e figur på dæk-dæk principtegnin
gen o g figurerne yderst til hØjre viser,
hvo r l e de s de t specielle, langsgående
"e t a ge k r y d s " ofte l Øses.
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Ud s t Øbn i nge n s formål er primær t a t over
f Ør e last fra e n væg til væg ge n neden
un de r .

En s å d an længdevæg er ofte længdeafsti
ve n de , h vorfor skivekræf t erne i dækket s
pla n skal kunne overfØr e s til etagekryd
s e ne og videre tillæn gde væggen . Uds-tØb
n i ng e n s ka l i så fal d også me dv i r k e h e r 
t i l.

Dæk k e n e afleverer derimo d ingen lodret
last til udstØbningen , d a dækkene jo
s pænde r parallelt med e t a gekrydset.

De t fremgår, at dækkanterne rager lidt
i n d i etagekrydset for at lette udstØb
ninge n , og at dækkene ikke ligger af på
væqk a nce n : Der er en 10- 20 mm bred fuge,
de r senere lukkes med mØr t e l , således a t
dække n e me d sikkerhed hvi l e r på bærekna
sterne over tværvæggen.

I de t viste eksempel er længdevæggen pla
cere t usymmetrisk i forhold til den af
sætni n g s l i n i e , der lØber langs dækele
men t e r n e s normale kant. De r ve d opnås, at
et dæke l eme n t (til hØjre ) e r normal t,
o g s å langs kanten. Kun det venstre e le
me n t må have en udsparing, der her er
v i s t med en lodret kantbegrænsning.

Fi g u r e n øverst til højre p a g . 25 viser ,
hvo r l e de s denne usymmet r Lsk e længdevægs
p lac e r i n g også bidrager til en naturl i g
ti l s l u t n i n g til en lan g s gående let væg .

Dæk f uge n ved længdeafs t i ve n de væg , t a g
dæk , vi s e r en antagel i g t s j æl de n anve n dt
lØs n i ng : Dækk e t til venstre k unne l ige
så god t h ave været i de n t i s k me d dækk e n e
i nor ma l - o g kældere t a ge n. De rved havde
ma n opn å e t

l ) (må s ke) at spare en var i a n t
2 ) at lØftebolten k unne væ r e f Ørt op

(de n bruges o f te til fa s t ho l de l s e
af s pær )

3 ) at måtte uds tØbe me r e beton i f uge n ,
hvor ved f ugen til ge ngæl d dels kan
bidrage til at overfØr e skiv e kræf
ter, dels giver en f orbedret lydiso 
l e ring (k r av , hvis væg ge n er l ejl i g 
h e d s s ke l ) .

LØsni n ge n a n ve n des også langs t r appeen de
vægge n , i tagetagen .

Princ i p - og var i antteg n i nger viser de ls
den tidligere (f i g u r 5 ) omt a lte lodre t te
væg- væg f uge , de l s en række s amlinger mel
lem tvær - og langsgåend e væg .
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FIGUR 9 . LODRET SNI T T LÆNGDEVÆG NED LODRET, KONTINUERT
ARMERING , 1:5 .

Sammenlign f igurer pag . 24 og 25.

Den p å planen v i ste længde a f s t i v e nde væg h a r s om lodret last k un
s i n e genlast , idet dækkene s last ove r fØ r e s p å n o rma l v i s til de
bærend e tværvægge .

Væggen skal de suden optage dækskivens va nd r e t t e , l angsgå e n de las t
(v i n d l a s t etc . ) , og de r ops t å r de r fo r lodr e tte træk- og tryk
k ræfter i væg ge n .

Hvi s dæk s k i ve n s last påvirker længdevæggen mod vens t r e , forøges
tryk k r æf t ern e ved vægge n s ve n s t r e kant (e ge n l a st + kraft fra -dæk 
ski ve n s belas tning a f vægge n ) . Ve d vægge n s hØj re k ant (s n i t t e t)
Sr de r tryk f r a egenla s t e n , t ræk fra "skivelast en ll . Ve d korte
(no r ma Le ) l æng de væg ge er t rækkraften størst , . o g de t r esulterende
t ræk op t a ge s i lodret , kontinuert armering .

De svære, l odrette a rme r i n g s j e r n anbringe s i væggens l odrette,
cirkulære ud s p a rin g . J e rnene s læn gde e r etage h ø j de n + o ve r l apnings
længden . Etage n's j e r n r a ger overlapn i n g s l ængden o p ove r e t a ge n's
d~c . Etage (n +l) 's længdevæg s e l ement sænkes ned ove r det op r age nde
j e r n, f o rsyne s med endnu et jern (de r rager op i næste etage ) .

Nå r j e rne n e omstØbes k an k r æf t e rne i j e rnene over fØ r e s v i a omstøb
ningsb etonen på det ove r l a p p e n de område . Kr afto verfØrslen mel l em
j e r n og væg s k e r ogs å via oms tØbningsbe t on . Udsparin ge n s overflade
er s om vi s t ikke e n g l a t cylinder fo r at Øge den kraftove r f Ørende
e vne .

Udspa r i n ge n ud fø r e s ved hj æl p af e n i væg f o r me n indl a gt oppuste
lig g ummislange , omviklet me d en s p ira larmeri ng. Spi r a larmer ingen
medvi r k e r statisk . Gummi s l a n g e n k an genanvende s .

tnz

U- og H-profil

Vægfuge
længdeafstivende
væg (og tværvæg
endevæg, trappe)

Kontinuert,
lodret armering
i vægelementerne

Sidevæg-endevæg,
trappe

Sidevæg med dØr
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I fugen mellem tvær - og l a ng s g å e n de vægge
skal de r o fte over fØ res s t ore, f orsky de n 
de k ræf ter : De langsg å e nde vægge e r i r e g 
len a f s t ivende , og ved en krafto verfØre n 
de samling t i l t værvæg g e n e d a n n e s der e t
U- eller H-profi l , der e r ve legnet ti l a t
optage k r æf terne på langs ad huset .

Som de t v i ses i beregningerne a f s å d a n n e
vægge i k urs us 6523 , bety der e n s a mvirk en
mellem tvær - og langsgående vægge , a t f or
skydnings k r æfte rne i f uge n o fte overst i 
ger, hva d de n normale f orta nding kan kla
r e. Hvi s en l ængdeafstivende væg består
af to dele , opstår de r ligeledes o fte
forskydning s k ræfter , der ikke k a n optage s
af fo r tandingen .

I begge t il fælde k a n fugens e vne til a t
overfØre f orsk y dnin g s kræft er f orØge s ved
a rme ring : Væggene f ors y nes d a med U-bØj 
ler , de r sammen l åses med e t l odret lås e 
jern og udstØbn i ng .

Und l ade s armeringen, f ordi den ikke er
stati s k nØdvendig, opstår de r ofte r e vner
som f ø l ge af de to bygningsdele s bevæge l 
ser . En v i s armering ud fØ res derfor al t id
f or at h indr e (fo r) store revn er .

Længdea f s tivende vægge ude n v anger må f or
synes med lodre t armerin g , k ontin uert op
gennem bygningen . Den kan f . eks . eta b l e 
r e s i l od r ett e, c irk u lære udspa r i nge r i
vægelementet , hvor d e r a nbringes s være
a rme r ingsjern , e t e ller fle r e i hver eta
ge , med en l æn gde lig e t agehØjde n + ove r 
lapnings l ængden . Udsparinge r n e ud s tØbe s .
Figur 9 vis e r et lod r e t s n it ge n n em e n
(ikke uds tØbt) udspar ing .

Deta i l l e n "Sidevæg- end e væg , t rappe " kan
illus t r e r e f l e r e f orsk e llige situationer :
Som vis t er de n en detal j e fra den p å
væg-væg- p r inc i ppet v i ste p lanlØsning med
e t hjø r n e me l l em en kort længdea f st i vende
væg og e n tværvæg, de r e r en t rappevæg
med dØr umiddelbart op ad længdevæggen .
Længdevæggen (endevæg) har da lod r e t , kon
tinue r t a rme r i n g indstØb t i l odr ette ud 
spar inger . (på s amme måde s om "Længde af
s t i vende væg - let væg" har de t .)

Hvad e nten t værvæggen e r l et e lle r tung
(sidevæg) , men med en dØr (og dermed en
spinkel dØroverl igger) , k a n der normal t
ikke r e gn es med e t U- eller H-profil som
længdea f s tivn ing : Læng de vægg e n må alene
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væg

De t re
i s ome tri er

Lette plus
tunge vægge
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optage bygningens langsgående kræfter og
må derfor armeres med lodret, kontinuert
armering.

Den på sidevægelement-trappe viste U-bØj 
learmering med lodret låsejern tjener da
dels til at sikre tæthed i fugerne i trap
p erummet, dels eventuelt det begrænsede
statiske formål at overfØre nogen lodret
last fra dØroverliggeren.

Hvis " s i d e væg - e n de væg , trappe" derimod
o p f a t t e s som en s aml ing mellem en længde
afstivende væg og en tung tværvæg (s i de 
væg } uden dØr, kan væggene samvirke til
et U-profil (L- p r o f i l , hvis der ikke er
symmetri om trappens akse ) .

I så fald er den viste U- b ø j l e samling
med l odret låsejern (e l l e r en boltesam
ling) oftest nØdvendig af hensyn til f or
skydningskræfterne mellem de to vægele
me n t e r . Til gengæld kan den i de lodret~e

udsparinger indstØbte, kontinuerte l od
r ette armering undværes.

Den på "tværvæg-længdeafstivende væg"
v i s t e samling med et udragende jern, der
f Øres ind i en (næs t e n) normal lodret
vægfuge anvendes, hvor der ikke skal
o ve r f Ør e s kræfter, men blot f oretages
en sikring mo d (f o r) store revner.

på væg-væg principtegningen er vist tre
isometrier, der illustrerer:

l ) "Sidevæg-endevæg, trappe" i situa
tionen med dØr i sidevæggen .

2 ) "Tværvæg-endevæg, trappe" , hvor de
to endevægge (l æn g de a f s t i ve n de) er
låst gennem U-bØjler med lodret
låsejern (s i d s t n ævn t e ikke vist på
isometrien undtagen i snitfladen) ,
mens tværvæggen blot er "forsænket "
ind i samlingen f or at sikre lyd-,
lys - og loppetæthed mellem lejlig
hederne .

3 ) en illormal væg-væg-fuge.

på figurerne er endvidere vist eksempler
på fuger og elementplaceringer i forhold
t i l afsætningslinierne, hvor tunge og
l e t t e væg ge mØdes.

Væg f u ge n i trappen viser, at vægkanterne
er affasede mod trapperurnrnet. Herved dan 
nes en "tilbageliggende", l odret f uge, der
c amouflerer eventuelle unØjagtigheder i
de n relative position af de to vægges
ove r f l a d e p l a n .

- - - ------------------ - - -



-

Maling plus tilbage
liggende fuge

Tapet plus
spartling

Facade og gavl
detailler (pag .26 -28)

Trapper og
skakte

Trapper (pag .29)

Skakte (pag . 30)

20

Trappevægge skal o f t e s t males , o g denne
f uge e r da de n billigste.

Almind e l i ge t værvægge s kal i reglen tapet
seres , o g her kan unØj agt ighede r ud l ign e s
ved spartling . Forskel len i ove r f l a destruk
tur mel l em vægov e r f l a de r o g spartling dæk
kes a f tapet , men ikke af ma l i n g .

De fine hårrevner, der op s t å r på grun d af
s vind i vægelementerne, ses ikke gennem

o p

t a pet, o g p a en ma l e t ove r f l a de camoufle -
r e s den i bunden af den tilbagel iggende
f uge.

Princ i ppe t kendes o g s å fra f .eks. s nedker
arbej der i f o r m af "skyg genoter" .

De a f f a s ede dækkant e r i dæk-dæk- fugen (s e
denne) tjener s amme camouflage fo r mål ove r 
f o r hå~revner og s p r i n g i ov e r f l a de n ive a u .

I den n e fo r bindel se kan det også nævnes ,
at s a ml ingen " Si devæg - e n de væg, t r appe"
o f te udfØres lidt afv i g e n de i p r aksis :
Hvis endevæggen ud fØ res lidt f or kort,
kan man l e t t e r e udfØre e n s partling til
p l a n ove r f l a de i p lan med s i de væg ge n s
overfl a de , selvom p r oduktions- o g montage
målafvi ge l s e r res ulterer i vi s s e afv i g e l
s er fra det p å t egnin gen viste .

Disse detal jer bØr s t u deres sammen med
teks t e n i no t a t e t "Facadeelement e r" .

Bygge - Sy s t em-NØg l e n a f s Lutt.e s me d e n r æk k e
detal j e r a f p r æfab r ikerede t r apper og
s kak tes ti l s l u t ninger til dæk og vægge .

Trappens s t a t i s k e og montagemæs s i ge f or
hold e r belyst. En dvidere i l l us t r e r e s,
hvor l ede s lØb og me l l e mr epos er holdt fri
af t r a ppe vægge n e - bortset fra under stØt
nings k n a s t e r me d neopr eneplader ti l me l l e m
r e posen . Dette e r gjor t af h e n s y n til lyd
isolat ion e n , j f r . de i p ensum i nd gå e n de
SBI - a n v i s n i n ge r .

Vent i l a t i ons - og a ffa l d s s k a k t e k an place 
r es og udfØ r e s p å ma nge måde r . Her er v i st
nogle eksemple r . Bemær k , h vor l e d e s ventila 
tions s ka k t e n s fuge er p lacer et "n e de i"
dækuds p a r i nge n f or at sikre en god oms tØb 
ning og derved god lufttæthed . Venti lations 
s k a k te a rbejde r normalt me d lave t r yk , h vor
små u t æt h e de r betyder me ge t f o r indreg u le
ringen a f luftmængder ne til de enkelte
lejemål .

En sådan "indstØbt" f uge blive r a ntage lig
tæt nok - men e r der udfØrel se s f ejl , e r
en skjul t f uge vanskelig a t r e parere .
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B Y G G E S Y S T E M N ø G L E=======================================
- eks empel på syst emat i sk præsentat ion af bygn i ngsdetailler f or

et byggesystem.

Det f oreliggende eksempel er en del af et i l lust r at ionsmateria
le , ud fØrt t i l en r egistrering af et byggesystem med betonkom
pon ent er f or et ageboligbyggeri med bærende tværvægge .
Bygge syst emet - ell er mere præcist det bærende delsyst em - hav
de vær et anvendt ved flere st ore byggerier og var herunder bl e
vet genn~narbej det og afklar et i st adi g hØjer e grad .
Byggesyst emet er siden r egistrer i ngen blev et udvi kl et f or et
stØr r e gyl dighed s omr åde , og en r ække detailler er bl evet ænd
r et . Den f orel iggende overs igt er der f or i kke et fuldgyldi gt
udtr yk for byg gesyst emet s aktuelle st ade .

Bygg e- syst em- nØgl en tjener al ene tre hovedformål :

A. Ved udvikling af nye byggesystemer - el l er ved udbygn ing af ek
sister ende - er en klar erkendelse af opgavens omfang nØdven
di g . Det r ækker ikke - som det st undom har vær et praks is - at
gennemarbejde enkelt e principsnit og så post ul er e , at der der
med er skabt et byggesyst em.
Over s i gt en illustrerer , at selvet meget klart og enkelt kon
s t rukt i vt princip anvendt på en ukompliceret bygn ings form - en
rekt an gul ær etageblok - lu'æver gennemarbej dning af over et
hal vt hund r ede samlingsdetailler for at gØr e systemet anvende
l igt .

B. Det er en almindelig fejl ved udvi kl ing af del syst emer og kom
ponent er , at der udvi s es megen 0 1ID1U for pr oduktet, men betyde
lig mindr e i nteresse f or produktet s smnmenbygge l ighed med andre
produkt er .
Det illustrer es i ove r s i gt en , hvorledes byggesy st emet s beton
komponenter kan samnlenbygges med fx. ikke- bær ende yder- og i n
de r vægge .

C. Ved præs entat ion af byggesystemer - i k~taloger og informat i 
ons bl ade - er det nØdvendigt at rede gØr e i t i l st rækkeligt om
fang f or, hv i l ke sammenbygningst ilfælde systemets komponenter
er f orberedt for . Et enkelt pr i ncipsnit er igen ikke nok .
Sel v ved en ret s impel byggeopgave vil den projekterende mØde
de smnJ.i ng sproblemer , der er i l l ustreret i over s i gt en . Det vil
de r f or vær e væsentl i gt for de n projekterendes valg af byggesy
stem, at han på et t idl i gt t i dspunkt under projekteringen f år
opl ysn i ng om, at di s s e s aml ingsproblemer er l Øst i byggesyste
met .

KB-FW

-
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Bemær kn i nger :

Tegnet ekni k

Hovedvægt en er l agt på en v i sue l t klar og overskuelig f remstil
ling. Tegn etekn i kken er derf or ikke den s amme , som bØr anvende s
t i l arbejdstegn inger . Eksempel v i s v is es for over skuelighe dens
skyld modullini er , s om ikke bØr medtages på en arbej ds t egni ng 
men ge rne på i l l us t ration er i i nf ormat i ve brochurer og dat abla
de .
Al l e tegninger er i so r t / hvid streg og r ast er , så enkel r epro
dukt i on er mul i g .
Pr i nc i pi el t anvendes t ynd streg. Dog er på al le detailler i mål
1:10 anvendt tyk kontur st r eg t i l systemet s komponenter . Ti l
gengæld er di s s e vist med r i ngere detai l ler i ng sgrad end pr i n
c ipdet a i l l er ne i mål 1:5 .

Mål og påskr i f ter

Da det systemat i ske i fr emstillingsmåden her er det væsentlig
st e , er al le må l på t egninger s amt t egn ingspåskr i fte r ud el adt .
'regn i nger br i nges i r ække f Øl ge i henhold til et kodesystem, i
hvi l ket enhv er komponent og s amlingsdet a i l l e har en ent ydig be
t egnel s e . Dis s e kodebet egn el s er er i midl er t i d her f or "l æs elig

.hedens " skyld erstatt et af beskr i vend e betegnelser .

Mål estoks f or hol d

Al l e t egn inger er i gængs e mål estoksfor hol d. For hver s amlings
t ype er pr inc i pdet a i l l en vist i må l 1:5 . Moder ne komponenter
har som r egel så fint det aill er ede s aml i nger, at de kun kan v i 
ses - f uldt oplys ende - i mål 1:5 , 1: 2 , 5 og 1: 1.
I s ometri er og Øvrige sarnling sdetai ller , hvor deta iller ingsgra
den kan vær e mindr e , er vist i må l 1: 10 .

I sometr i er

Man ge s amlings detai l l er kan l et tere f orst ås, hvis de og så i l l u
st r er es i isomet r isk afbil dning. Isomet r i ske afbi l dn i nger vil
og så i mange t i l f æl de i ndirekte klarl ægge gangen i montagen .
SanunenhØr ende i somet r i er vender alle ens. Dvs . at de kan "sam
men stykkes " t i l en helhed som antydet på f orsiden . Herved kan
en f or stå el s e og fas t holdelse af systemet s r uml i ge opbygn i ng
let t es .

Snit f r a t op t il bund

Pr i nc i pdet a i l l er ne i byggesyst emet er vi st f or normaletagen.
Her udover v ises også systemets detaill er f or tilslutning t i l
t ag , kæl der og facader. Især detaillerne ved tilslutning t il
t ag og kæl der "gl emme s Il ofte sel v ved gode pr æs ent at ioner i ka
t al oger og informat i onsbl ade !
Lodr et t e snit i samlinger ved t agdæk , normaldæk og kælderdæk er
an givet ved pile på nØgleplaner. Vandr ette snit er ~ilsvarende
angi vet ved cirkler.
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BYGGE-SYSTE;t·!-N0GLE

- en nØgle til st~ tt e f or udv i kling og pr~..sent at ~ on f d t 'Il lr - ~ a e bl er ~ ;yggesystemcr
Under en industriel bygges ki k , hvo r der
katalogby gges med præf abr i kerede kompo-
nenter, må komponenternes s aml i ngsdet a i l -
ler vær e afklarede - og v i s es i producen-
ternes katalogmat er i a l e .

Dette er især vigtigt for byg ge sys t emer
- s åkaldte delsysterr.er - t il "r å hus et ". '
ford~ det er detaillerne s om i v i rkelig-
heden redegØr for systemet s gyldigheds-
omr~de . . .
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KOMMENTARER TI L BROCHURERNE FRA HØJGAARD & SCHULTZ A/S

De t ma t e r i a l e , Højgaa rd & Schultz A/S s å
velvi l l i g t har stillet til r å d i gh e d f or
under v i s n i n ge n , indgår i notatets pens um,
me n ud l e v e r e s s e parat af praktiske grunde .
De t a i l l e r ne er o gså tænkt udnyttet som
g r u nd l a g fo r Øvel s e r , skitsering O.S. v .,
ome nd de ikke er d irekte egnede til ko 
p ie r i n g , da b rochurens fi gurer er i må le
stok 1 :1 0 . Tegninger i større må les tok
f inde s på a fdel ingen o g kan stilles til
rådighe d f or s t udere n de , der skal s ki tse
re ( i må l e s t o k 1 :5) .

Bygge-syst em- nØgl en vi ser med et minimum
af tekst hvilke og hvor man ge detaill er ,
der må gennemar bej des og pr æs ent eres , fo r
at en ide kan blive til et byggesystem.

NON U M (~U E: P R EO M A T V R. : N AN N UM
H.Jr a t s '';' d +1 / ~,. ?t1~f'""'e
i Ars Po e Hca , ve rs 386 . .

-

Brochure S/l DÆK

Brochure 7/1 , VÆGGE
Fugebredde

Monta ge bo l t e s
placering

De t a i l l e r ne e r i Øvrigt me ge t nær de sam
me fo r e l e menter l everet fra en r æk k e a n 
d r e danske elementfabrikker .

Enke l t e kommenta r e r fØlge r nedenfor :

Der henvi ses t il danske standards for må l
og brandklas s i f i k a t ion . Dækkene kan benyt 
tes i alt norma l t bo l ig- og kon torbyggeri
m. v • •

Måls t a nda r d e r ne siger, at mo d u l e n generel t
e r M = 100 lnm (a nvendes bl . a . ti l koordi
n e r i n g af kØkke n s k abe , kom fu rer og kØl e 
skabe ) , at pla nlØs n i nger skal b aseres på
e t 3M x 3M net ( 3 0 0 x 3 00 mm) , a t der som
pr æf e r e n c e b e n y t t e s vægafs tande , mi d t e 
væg-m i d t e - væg n x 3M (n x 300 mm) og dæk
b r e d de r og v ægbr e d de r = p x 1 2M (eventuel t
6M) .

Etage( b r u t t o ) hØj d e n e r 28M, i e n f ami l i e 
huse eventue l t k un 26M.

Se e nd v i de r e teks t e n t i l figur 1 0 , pag .3 2 .

Betonk v a l i t e t e n i væg f u ge udstøb n i n ge n er
norm a l t f c k = 15 MN/m2

• For væg-væg-fuge n
kan fugebredde n udlede s af tabel l i bro 
chur e n s om f orskellen me l l e m modulmålet
(M- må l ) og tilvirknin g s må l e t, d .v .s . fra
3 til 8 mm , afhængigt af væge l ementbred
de n . De t t e mål angives på tegn ingen og
v a r i e r e r naturligvis i praks i s , a f hæng i g t
af fab r i kations - og montagernålafvigelser.

Be mærk , at bolte skal placeres a f hensyn
ti l elemente t s tyngdepunkt, og a t industr i
produ c e r e de be tone l ementer har me ge t snæv r e
t ole r a nc e r p å de t v igtige breddernål .
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Neopr ene s t r imlen s kal passe no genl u nde,
d.v.s . at d e r på grun d af mål a fv i gelser
i produk t ion o g mon t age må regnes med en
ikke h e l t uvæs e n tl i g var i a t i o n i de a k 
t uelle f u gers b r edde . Den s ide 5 og 6 i
a fs n it 3 .5 .1 angivne f u g e bredde , 16 mm ,
er , efter mi n opfattelse , de n minds te ,
man bØr f o reskrive, da d en praktiske f u ge 
bredde ellers n emt h i s t og h e r b l i v e r s å
lil le , at de t er umu l igt a t mon t e re e n
neopr ene s t r immel . (Er uhelde t u de, kan
en fug ema s s e i en s ma l fuge teknisk k lare
probleme t .) De r må regnes me d , at bygge 
pladsen s kal h ave mind s t 3 f orskell i ge
bredde r ne o p r e n e s t r immel parat til de f or
s k e l lige , a ktuelle f u gebre d der .

75 mm tykke vægge e r ikke bærende , me n
f.ek s . r uma d s k i l len d e, badeværel sesvægge

Detail l e rne o g teksten uddyb e r facadeel e 
ment no t a t e t s tekst . på et e nkelt punkt
bØr lØsningen komment e re s : Højgaard &
Schultz benyt ter ikke not for neoprene
p lus v a s k ebr æd t s om v andt ætn e nd e tr i n i
2-trins - fugen , men t o noter , en f or neo 
prenestriml en o g e n ba~ved som d r æn . Denne
l Øsning er f uldt f orsvarl ig, når e n hØj t
kval ifice re t e lementfabr i k står b a g : No
ten s ka l f u ngere, d .v .s . a t de r ikk e må
være s kår e l ler stenreder . Fabrikker med
en r i ngere stØbetek nik står sig v ed at
benyt t e v a skebr æd t , da dettes f unktion
bibeholde s , selvom d e r er begrænsede
skår o g stenreder .

1 0 0 mm tykke vægge kan i vi s s e si t u a t i o 
ner være bærende.

1 50 mm tykke vægge er d e t normale i bolig
b y gge r i i 3-4 (o p til 8 ) e tage r .

18 0 mm t y kk e v ægge a nv e nd e s i byggeri me d
adsk illige e tager , 8 og opefte r , o g vil i
alminde l igt bo l igbygge ri i r egl en give
bedre l y d i so l ation f or e n rin ge me rpris ,
da etagekryds ets ud stØbning d a me d s tørre
sikke rhed ove r f o r s j u s k vil h indr e lyd
broer .

o. s . v .

Vægtykkelser

Not i stedet
f or vaskebrædt

Brochur e 3/ 1
SANDWICHFACADER

SNIT B-BB

--- ---------
--- - - - -----

- - - - ---- - -----

SNI T A-A

FIGUR 1 0

NY BÆREKNAST OG LANGKANT pA H & S DÆKELEMENT , 1:5 .

Bærekn a s t e r n e v is e s på plan og s n it A-A. Hele elementkan ten er
skrå, idet knaste r m. v . dannes af e n bØlgeformet cylinde rflade
med fre mbr i n gere med hældning i n d mod elementet . Herve d lettes
afformn i n g e n a f endeformene . Den gængse , ældre type b æreknas t
v i s t bl .a. på fi g ur 2 kræver , a t ende formen indledningsvi s be
væg e s vandret b ort fra e lement e t , men s end eforme n til den nye
type kan l Øftes lodr et o p .

D~n fo rtandede langkant v i s t på pl~n og snit B-B er e n dvidere
p a alle dækelemente r idag s k r å, i k ke l odret s om v i s t på figur
2 og p ag . 24 . De rved Øges bredden f oro v e n af den lan gsgående
dæk - dækfug e fra 2 2 ti l 54 mm , s å l e des a t det blive r l ette r e a t
ilægge og oms t Øb e armer i n g s jern. Fugen e r f o r n e d e n teor e t i s k
2 mm båd e på d e ældre og de n y e re dækel ementer.
Se e ndvidere H & S broch ure S/l DÆK.


